Nekuus 3. Bektopnap. CKanapabik KebeiTiHa,.

Bekmop pen bafbiTTasiFaH KeciHAiHi aliiTaapl, AFHW KeciHAiHiH 6enrini 6ip y3biHAbIFbI }KoHe bafbiTbl 6onagbl. Erep
A — BeKTOpAblH 6acbl, an B — BeKTOpAbIH, yLibl 601Ca, OHAa BEKTOP AB nemece c_z CUMBOJ/IbIMEH GenrineHea,. BA
BEKTOPbI E BEKTOPbIHA Kapama-Kapcbl eekmop aen atanaabl (OHbiH 6acbl B HyKTeciHAe, an ylibl A HyKTeciHae
OopHanackaH). c_z BEKTOPbIHA KapamMa-Kapcbl BEKTOPAbI —c_z aen 6enrinenai.
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( BEKTOPbIHbIH, ¥3bIHAbIFbI Hemece modyi nen AB KecCiHAICIHIH, Y3bIHAbIFbIH alTaabl }KaHE OHbI ‘AB‘ Hemece
‘a‘ aen 6enrineng,.
Y3bIH/AbIFbI HO/ITE TeH, BeKTopAbl Headik eéekmop nen atanabl xaHe on 0 gen 6enrineHeni. Henaik BeKTopAbIH,

6afbITbl 6ONMaNAbI.

¥Y3bIHAbIFbl Bipre TeH BeKTOpAb! Bipaik ekmop nen aTaiabl }KaHe OHbl € aen benrinenai.
Mapannens Tysynepae Hemece 6ip Ty3yaiH 60libiHAA KaTaTblH BEKTOPAAP KOAAUHedp eeKmopaap Aen atanaabl

woHe a || b pen 6enrinenepi. Konnmneap sektopnap 6afbiTtac 601ybl 4a, Kapama-kapcbl 6afbiTTa ga 60aybl
MYMKiH.

Erep eki a »oaHe D sexTopnapbl KonnvHeap 6onbin, 6afbiTTac XaHe y3blHAbIKTapbl Gipaelt 6onca, oHAa
onapabl meH, eekmopnap ( a =b) penip;.

Erep KeHicTikTeri yw BeKTOop 6ip Ka3blKTblIKTa Hemece napa//eNb »KasblKTbIKTapga KaTca, oHAa onap
KomnaaHap eeKmopsap fen atanagbl.

BeKTopnapfa KONAAHbINATBIH CbI3bIKTbIK, amangap. CbI3bIKTbIK amangap Aen, BeKTopaapAbl KOCy XoHe any,
BEKTOPAbI CaHFa KebenTy amanaapbiH aiTaabl.

EKi BeKTOpAbIH KOCbIHAbICBIH €Ki }KoNMeH Tabyfa 6onaabl: 6ipi napannenorpamm agici, eKiHwWwici ywobypbiwTap
aaici.
Yw6ypoiwmap 3dici. Erep D BekTOpbiHbIH 6acbl @ BEKTOPbIHbIH, YlIbiHA OpHanacca, OHAa a aHe D
8eKmopnapbiHbiH, KocbiHObIcv! d+D nen, a sexktopbiHbiH 6ackl meH D BEKTOPbIHbIH, YLIbIH KOCAaTblH BEKTOPAbI
anTaabl.

Mapannenozpamm 23dici. A »ave D eekmopnapsiHbig KoceiHObicbl A+ pen, d xaHe D BekTOpnapbiHbIH,
OpTaK 6ac HYKTEeCIHEH WbIfaTblH, NApaAnenorpaMmHbIH, AMaroHaniHe CaliKec KeneTiH BEKTopAbl akTagpl.




Bip HyKTeZeH LWblfaTbiH a xaHe D eekmopnapbiHbig alibipbimbl d—bD pgen D BekTopbIHbIH, yWbIH a
BEKTOPbIHbIH, YLLIbIMEH KOCaTblH BEKTOPAbI aifTazpbl.

d BeKTOpbIHbIH, A CaHblHa KebenTiHaici aen b BEKTOPbIH alTagbl , erep Kesaeci WapTrap opbiHAaNCA :

1. |b|=[4]-[a

7’

2. b BekTopbl 4 BekTOpFa KonAMHeap,

3. D ane @ BeKTopnapbl bip GipiHe 6afbiTrac, erep A >0 xoHe bip GipiHe Kapama-Kapcbl bafbiTTanfaH, erep
A<0.

AB BEKTOPbIHbIH | eciHe npoeKumaAci Keneci popmynameH aHbIKTanaabl XKaHe (+) TaHbameH anbiHaabl, erep BeKTop
MeH OCb apacbiHAafbl 6ypbiw cyiip 6onca, (-) TaHbameH anbiHaabl, erep 6ypbilw Aofan 6onca :

np, AB = AB, = |E|COS¢ (1)

BeKTOpI'IapAbIH KOCbIHAbINAPbIHbIH, NPOEKUNACHI 9p BEKTOPAbIH NpoeKunAnapbliHbIH KOCbIHAObICbIHA TEH,

np,(@+b +¢) =np,d+npb +np,é

AB BEKTOPbIHbIH, Npoekuusanapbl X =anE, Y:npyE, Z=anE OCbl BeKTOpAblH, KoopAuHaTanapbl Aen
atanajpl.
A(Xl;yl;Zl) KoHe B(XZ;yZ;ZZ) HYKTenepi yuwin AB BEKTOPbIHbIH, KOOpAWHATTaNapbl Keneci ¢popmynanapmeH

aHblKTanaapl :

AB = (X, —X: Yo = Y1iZ,— 7). (2)

AnTanbik 8= {X;Y;Z} Ke3 KeareH BeKTop 60CbIH. @ BEKTOpa Y3blHAbIFbl MblHA GOpPMYyNaMeH aHblKTanaabl

a=|ﬁ|=\/x2+\/2+z2 (3)



Erep @ Bektop Ox, Oy, Oz ocbTepimeH caikec Typae «, 3,y bypbiwTapbiH Kypca , aHe (1), (2), (3) dopmynanapbiH

eckepin, keneci popmynanapbiH afambis :
X X Y Y Z Z
COSQ =—F————==—, S === COS) = e = —.
IX2+y2+z2 |4 IX2+Y2+z27 [ IX2+v2+z27 |4

MyHZafbl COS¢x,COS [5,COS Y - @ BEKTOPbIHbIH 6afbITTayLLbl KOCUHYCTAPbI.

(4)

(4) bopmynanapaaH Keneci TeHAiK WbiFaapl :
cos’ a +cos” f+c0s” y =1 (5)

a ={X1;Y1; Zl} woHe D ={X2;Y2; ZZ} BEKTOP/NapblH KOCKaHA4a ONapAblH, COMKec KoopAuHaTanapbl Kocblnagpl :
a+h={X,+ XY, +Y,;Z,+Z,}

BeKTopAap/Abl anfaHAa onapabik, CONKeC KOOPANHATTaPb! anbiHadbl: d—D = {X1 - XY, =Y, Z, - Zz}

Bektopapl A caHbliHa KebeiTKeHae OHbIH, apbip KoopAMHaTackl Con caHfa KebelTineai : la= {ﬂXl;ﬂYl; ﬁ,Zl}

Erep az{Xl;Yl;Zl} KoHe Bz{Xz;YZ;ZZ} BEKTOPbI KONNMHeap 60/ca, OHAA ONApPAbIH, CAVKEC KOOpAMHATTapbI

X2 Y2 ZZ
nponopuuoHan bonagpl : —==-—-=-=—=%
xl Yl Zl
: X, Y, 2, aub .
Erep nponopunoHan koadpouumeHti A = 7 =7 =Z— oH 6onca, oHaa 4 n Y sektopnapsl 6afbiTTac, erep Tepic
1 1 1

6onca, oHga Kapama-Kapcbl barbiTtac 60n1aabl.



